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@ Vorrichtung zur Befestigung eines Einspritzdusen halters 

(f5) Die Erfindung betrrfft eine Vorrichtung zur Befestigung 
eines Einspritzdusen halters in einer Aufnahmebohrung im 
Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine. mit einer in ein 
Gewindeloch im Zylinderkopf eingeschraubten Befesti- 
gungsschraufoe sowte mit einer von dieser durchsetzten, als 
zweiarmiger Hebel ausgebildeten Spannpratze, deren einer 
Hebe {arm sich auf einer Abstutzstelle am Zylinderkopf und 
deren anderer Hebelarrn sich an einer krafteinleitenden 
Auf lagefl ache am Einspritzdusen ha Iter abstutzt, der unter 
einer definierten Vorspannkraft auf einen Sitz in der Aufnah- 
mebohrung geprefit wird, wobei das Verhaltnis der Lange (a) 
des dem Einspritzdusen halter abgewandten einen Hebelar- 
mes der Spannpratze zur Lange (b) dieser zweiarmigen 
Spannpratze zumindest annahernd gleich dem Verhaltnis 
der Lange (U chr ) eines f reiliegenden Abschnitts der Befesti- 
■ gungsschraube zwischen dem Eingang der Gewindebohrung 

)und einer senkrecht zur Langsachse (c) des Einspritzdusen- . 
halters veriaufenden und die Abstutzstelle am Zylinderkopf 
schneidenden Ebene (A) zur Lange (L^) eines sich vom 
sitzseitigen Ende des EinspritzdQsenhalters bis zu der Ebene 
(A) erstreckenden Abschnitts des EinspritzdQsenhalters ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Befesti- 
gung ernes Einspritzdusenhalters in einer Aufnahme- 
bohrung im Zyiinderkopf einer Brennkraftmaschine, 5 
nach den im Oberbegriff des Patentansprucbs 1 angege- 
benen Merkmalen. 

Derartige Vorrichtungen zur Befestigung von Ein- 
spritzdusenhaltern am Zyiinderkopf von Brennkraftma- 
schinen sind hinreichend bekannt So ist z. B. in der AT- 10 
PS 350 854, Fig. 3 eine Vorrichtung gezeigt und be- 
schrieben, bei der der Einspritzdusenhalter in einer Auf- 
nahmebohrung im Zyiinderkopf durch eine Spannprat- 
ze auf seinen Sitz gepreBt wird. Die zweiarmig ausgebil- 
dete Spannpratze stutzt sich mit ihrern dem Einspritzdii- 15 
senhalter abgewandten Hebelarm auf der Abstutzstelle 
einer abgesetzt veriaufenden zylinderkopfhaubenseiti- 
gen Anlageflache des Zylinderkopfes ab. 

Vorrichtungen dieser Art sind auch aus der DE-Z: 
ATZ Automobiltechnische Zeitschrift 76(1974)1, Seiten 20 
1—5, insbesondere Bild 1, bekannt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gat- 
tungsgemaBe Befestigung des EinspritzdQsenh alters 
derart zu bemessen, dab bei Verwendung verschiedener 
Werkstoffe fur Zyiinderkopf und Einspritzdusenhalter 25 
auftretende Warmedehnungsdifferenzen, hervorgeru- 
fen durch wechselnde Betriebstemperaturen, zu keinen 
nennenswerten Vorspannungskraftverlusten am Ein- 
spritzdusenhalter fuhren. 

Zur Losung der Aufgabe dienen die im Kennzeichen 30 
des Patentansprucbs 1 angegebenen Merkmale. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen ist ein 
temperaturneutrales Verspannen des Einspritzdusen- 
halters am Zyiinderkopf erreicht, obwohl Einspritzdu- 
senhalter und Zyiinderkopf verschiedene Werkstoffe 35 
mit unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizienten auf- 
weisen. Somit fuhren die durch wechselnde Betriebs- 
temperaturen auftretenden Warmedehnungsdifferen- 
zen kaum zu nennenswerten Vorspannungskraftverlu- 
sten am Einspritzdusenhalter und folglich zu einer Be- 40 
eintrachtigung der Dichtwirkung im Sitzbereich des 
Einspritzdusenhalters. Die Vorspannungskraft ist im 
warmen Zustand zumindest weitgehend die gleiche wie 
im kalten Zustand ' 

Eine gattungsahnliche Befestigung des Einspritzdii- 45 
senhalters ist noch in der DE 44 13 415 CI beschrieben; 
diese Befestigung weist jedoch eine Befestigungs- 
schraube ohne freiliegenden Abschnitt auf, auBerdem ist 
ein zusatzliches Bauteil eingesetzt, namlich eine die 
Spannpratze einseitig umgreifende Klammer. 50 

In den Unteranspriichen sind noch forderliche Wei- 
terbildungen der Erfindung angegeben. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
anhand eines Ausfuhrungsbeispieles im folgenden naher 
beschrieben. 55 

Zur Lagefixierung eines Einspritzdusenhalters 1 in ei- 
ner Aufnahmebohrung 2 im Zyiinderkopf 3 einer Brenn- 
kraftmaschine ist eine Vorrichtung 4 vorgesehen, die 
aus einer zweiarmigen Spannpratze 5 und einer langge- 
streckten Befestigungsschraube 6 besteht. 60 

Der aus der Aufnahmebohrung 2 herausragende Teil 
des Einspritzdusenhalters 1 weist zwei diametral gegen- 
uberliegende und durch Anflachungen 7 gebildete Auf- 
lageflachen 8 auf, auf dem der dusenhalterseitige und 
gabelformig ausgebildete Hebelarm 9 der Spannpratze 65 
5 mit seinen ballig ausgefuhrten Zinken 10 aufliegt und 
den Einspritzdusenhalter 1 auf einen durch eine Druck- 
schulter in der Aufnahmebohrung 2 gebildeten Sitz 11 
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Zwischen dem einspritzdtisenseitigen Ende des Ein- 
spritzdusenhalters 1 und dem Sitz 11 befindet sich eine 
Dichtscheibe 12. 

Die Befestigungsschraube 6 durchsetzt die Spann- 
pratze 5, verlauf t zunachst freiliegend in einer Aufnah- 
mebohrung 13 im Zyiinderkopf 3 und ist in einer von der 
Spannpratze 5 entfernt liegenden Gewindebohrung 14 
im Zyiinderkopf 3 eingeschraubt. 

Die schraubenseitige Aufnahmebohrung 13 und die 
dusenhalterseitige Aufnahmebohrung 2 sind parallel zu- 
einander angeordnet 

Der dem Einspritzdusenhalter 1 abgewandte Hebel- 
arm 15 der Spannpratze 5 stutzt sich uber eine Kugel 16 
auf einer Abstutzstelle 22 am Zyiinderkopf 3 ab. Die 
AbstiitzsteUe 22 liegt in Hone einer senkrecht zur 
Langsachse n c" des Einspritzdusenhalters 1 veriaufen- 
den Ebene A. 

Zwischen dem Kopf 17 der Befestigungsschraube 6 
und der Spannpratze 5 ist eine Kugelscheibe 18 gela- 
gert, die in einer der Kugelscheibe angepaBten ringfor- 
migen Ausnehmung 19 der Spannpratze 5 liegt 

Der Zyiinderkopf 3 der Brennkraftmaschine und der 
Einspritzdusenhalter 1 bestehen aus unterschiedlichen 
Materialien mit unterschiedlichen Warmeausdehnungs- 
koefflzienten. 

Der Zyiinderkopf 3 ist aus Aluminium und der Ein- 
spritzdusenhalter 1 aus Stahl gefertigt. 

Der Warmedehnungskoeffizient des Zylinderkopfes 3 
ist ungefahr doppelt so groB wie der Warmedehnungs- 
koeffizient des Einspritzdusenhalters 1. 

Um ein temperaturneutrales Verspannen dieser sich 
unterschiedlich ausdehnenden Bauteile zu erreichen, 
sind besondere MaBnahmen vorgesehen, und zwar sol- 
che, durch die das Verhaltnis Lschr zu Ldh dem Verhalt- 
nis a zu b entspricht 

Hierbei bedeuten im einzelnen: 
Lschr « Schraubenlange, die sich aus dem ersten tragen- 
den Gewindegang der Gewindebohrung im Zyiinder- 
kopf und der senkrecht zur Langsachse des Einspritzdu- 
senhalters veriaufenden und die Abstutzstelle im Zyiin- 
derkopf schneidenden Ebene ergibt. 
Ldh ~ Dusenhalterlange gemessen vom sitzseitigen 
Ende des Dusenhalters zur Ebene A 
a = Lange des dem Dusenhalter abgewandten Hebelar- 
mes der Spannpratze 

b » Lange der aus beiden Hebel armen bestehenden 
Spannpratze. 

Derartige Zuordnungen enmoglichen bei Bauteilen 
mit unterschiedlichen Warmedehnungskoeffizienten ei- 
ne zumindest annahernd gieichbleibende Vorspan- 
nungskraft des Einspritzdusenhalters im warmen wie im 
kalten Zustand Abdichtprobleme werden vermieden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Befestigung eines Einspritzdu- 
senhalters in einer Aufnahmebohrung im Zyiinder- 
kopf einer Brennkraftmaschine, mit einer in ein Ge- 
windeloch im Zyiinderkopf eingeschraubten Befe- 
stigungsschraube sowie mit einer von dieser durch- 
setzten, als zweiarmiger Hebel mit der Lange (b) 
ausgebildeten Spannpratze, deren einer Hebelarm 
mit der Lange (a) sich auf einer Abstutzstelle in 
einer senkrecht zur Langsachse (c) des Einspritzdu- 
senhalters liegenden Ebene (A) am Zyiinderkopf 
und deren anderer Hebelarm mit der Lange (b— a) 
sich an einer krafteinleitenden Auflageflache am 
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Einspritzdusenhalter abstutzt, der unter einer defi- 
nierten Vorspannkraft auf einen Sitz in der Aufnah- 
mebohrung gepreBt wird, wobei zwischen der Ebe- 
ne (A) und dem Eingang der Gewindebohrung ein 
freiliegender Abschnitt mit der Lange (Lschr) der 5 
Befestigungsschraube liegt und zwischen der Ebe- 
ne (A) und dem sitzseitigen Ende des Einspritzdu- 
senhalters ein Abschnin mit der Lange (Lschr) ge- 
bildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
haltnis der Lange (a) zur Lange (b) zumindest anna- 10 
hernd gleich dem Verhaltnis der Lange (Lschr) zur 
Lange (Ldh) ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der dem Einspritzdusenhalter (1) ab- 
gewandte Hebelarm (15) der Spannpratze (5) sich 15 
auf dem Zyiinderkopf (3) unter Zwischenschaltung 
einer Kugel (16) abstutzt, fur die kugelangepa&te 
Lagerstellen (20; 21) im Hebelarm (15) und auf dem 
Zyiinderkopf (3) vorgesehen sind 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB zwischen der Spannpratze (5) 
und dem Kopf (17) der Befestigungsschraube (6) 
eine Kugeischeibe (18) zwischengelagert ist, die in 
einer entsprechend angepaBten Ausnehmung (19) 

in der Spannpratze (5) liegt. 25 
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